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1. Zakladni pojmy

1.1. Atmosféra

Je prostor, v&mz probihaji veSkeré meteorologické jevy. Sahaamdského povrchu do
vySky 30 az 40 tisic km. Jeji slozeni se do vysiyl@0 km nergni a odpovida

nasleduijici tabulce:

SloZka vzduchu Chemicka zika Suchy vzduch VIhky vzduch
(objem. %) (objem. %)
Dusik N, 78,08 77,0
Kyslik O 20,95 20,7
Argon Ar 0,93 0,9
Oxid uhli ¢ity CO, 0,03 0,3
Stopove latky Ne, He, Kr, H,N0, <0,01 <0,01
Xe, SQ, O3, NGy,
NHs, CO,, &
Vodni para H,0 -- 1,3%
Celkem 100,00 100,00

*) — pramérna hodnota v blizkosti zemského povrchu

Tabulka 1 — SloZeni zemské atmosfery

Vertikélni ¢lenéni atmosféry je dano teplotnim profilem. Od rok®1%e zde rozliSuji
nasledujici vrstvy (viz obrazek 1):
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Obrazek 1 — Vertikalni ¢lenéni zemské atmosfeéry.




Pro umozgini patitatového zpracovani meteorologickych dat byly zavedangely
atmosféry. Nap mezinarodni standardni atmosféra ICAO (Mezinairodganizace pro
civilni letectvi) je definovana takto:
Nulova vyska je na arovni pmérné vysky hladiny miee. Zde jsou definovany tyto
standardni vetiny:

* Teplota 15 °C

* Tlak vzduchu 1013,25 hPa

e Hustota vzduchu 1,225 kg/m3

* Tihové zrychleni 9,8066 m/s?

» Od této urova ubyva teploty vzduchu o 0,65 °C na 100 m vySkgaXysky
11019m, kde jsou definovany tyto vatiy:

* Teplota-56,5°C

* Tlak vzduchu 226,32 hPa

e Hustota vzduchu 0,36319 kg/m3
» Tihové zrychleni 9,7727 m/s?

1.1.1. Zajimavosti:
1. VétSina atmosférickych jévse odehrava v troposé tj. ve vysSce do cca 11 km. Zde
je sousdtedno 75 % hmotnosti atmosféry a t&hvesSkera atmosféricka voda.

2. K nejwetsim zmendm meteorologickych prékdochazi v tzv. mezni vrahatmosféry
tj. do vysky cca 1,5 km, kdagvlada fisobeni zemského povrchu na probihajépé.d
Nad ni jiz neni prouthi vzduchu ovliiovano zemskym povrchem, ale pouze
tlakovymi gradienty a Coriolisovou silou. Tlaik& mezni vrstvy zavisi na charakteru
povrchu Zeny, nad hornatym povrchem je podstawstSi neZz nad rovinoti morem.

3. Pramérny obsah vody v zemské atmasfge 1,23.1¢ kg, coZ odpovida vrstwody
22 mm. Pdmerny rosni Ghrn atmosférickych sraZek je 5,26.1Ky,co? odpovida
vrstwé vody 1036 mm. Z toho vyplyva, Ze vodni para seumdilym mistem
zemského povrchu obnovuje cca 47 krat za rokjilipné kazdych 8 dni.

1.2. Meteorologie
Je \da, zabyvajici se vSestrannym studiefjiidprobihajicich v zemské atmosdéStav

atmosféry v konkrétnim misje popsan tzv. meteorologickymi prvky, které jsmedeny
v nasledujici tabulce:

Co Jednotka Histroj Registrace Poznamka
Tlak vzduchu Pa (hPa) tlakomer barograf Norm. tlak =
mbar 1013,25 hPa
torr (mm HQ)

Teplota °C, K teplongr termograf 2 m nad zemi

vzduchu

VlIhkost g/ms, % vihkongr hygrograf

vzduchu




Vitr Smer =thel anemometr anemograf 10 m nad zemi
odkud vane/10
Sila m/s
Slune&tni svit hod - heliograf
Slunetni zareni W/m¢/s - - na horni hranici
atmosféry
Srazky Mm H, (I/m?) srazkondr ombrograf
Snéhova cm Srghova la souvisla
pokryvka nesouvisla
Obla¢nost Osminy pokryti odhadem
oblohy

Tabulka 2 — Frehled meteorologickych prvia
1.2.1. Tlak vzduchu

Je to sila, ktera je vyvolana hmotnosti sloupceaigld, ktery saha od mistasfani az po
horni okraj atmosféry. Mezi jednotkami, v nichZns&i existuje tento fevodni vztah:

1 hPa =100 N/m2 = 1 mbar = 0,75 torr = 0,75 mm Hg

Na jeho velikost maji vliv i ékteré dalSi meteorologické prvky (teplota, vihkastjale
nadmdska vyska v mistmeieni a proto se provadigpaiet pomoci standardni atmosféry na
normalni podminky tj. na 0 °C a naestni hladinu mize, aby bylo mozné naffené udaje
porovnavat. Normalni tlak m& hodnotu 760 mm Hg ekl 3,25 hPa.

1.2.2. Teplota vzduchu
Charakterizuje tepelny stav ovzdusie¥dni vztah mezi teplotami, udanymitznych
stupnich je:

t (°C) = 5/4 t (°R) = 5/9 [t (°F) - 32] = T (K) —73,16

Pricemz: t (°C) je teplota ve stupnich Celsia
t (°R) je teplota ve stupnich Réaumura
t (°F) je teplota ve stupnich Fahrenheita
T (K) je teplota v Kelvinech ( 0 K je teplota ahgni nuly tj. -273,16 °C))

Teplota vzduchu se i sdilenim tepla. Existuji tyto zakladnitgoby vynény tepla
v atmosfée:

1. Konvekce (proudéni) je vymena tepla pomoci vertikalnich pohykzduchu.
2. Turbulence — neusptadané pohyby vzduchdigproudni podél zemského povrchu
3. Radiace— prenos tepla infréervenym zéenim
Teplomer pii méieni je teba za stinit, abychom odstranili vliv radiace.i&i teplota byva
pii vychodu slunce, nejvyssSi mezi 14. a 15. hodilrimérna teplota se pita se vzorce:

t= (f+ta+2b)/4

kde t je teplota, nagtena v 7:00 atd.



1.2.3.Vlhkost vzduchu
Je obsah vodni pary v ovzduSi. Za dané teplotgka tnize vzduch obsahovat pouze&ité
mnozZstvi vodni pary. Stav, kdy jiz nelze zvySoegit pbsah se nazy\siav nasyceni.
Mnozstvi vody ve vzduchu (vlhkost)dawjeme

* absolutr — absolutni mnoZzstvi vihkosti v g/m3 nebo

* relativreé — relativni vlhkost se udava v procentech a jeadémtahem:

r=(e/E) 100

kdee je absolutni vlhkost vzduchudiplané teplat a tlaku
E je maximalni vihkost vzduchuipstejnych podminkach (ve stavu nasyceni).
Vlhkost vzduchu ma pro&k v atmosfée rozhodujici vyznam. Jestli-Ze dochazi k ochlazeni
vzduchovych hmot neeplotu rosného bodu,dochazi ke kondenzaci vodni pary a vznika
Vv ptizemni vrst¢ vzduchu mlha, ve vysSich vrstvach seivbzné druhy oblak (viz dale).

1.2.4.Vitr
Predstavuje pohyb vzduchovych hmot vzhledem k zemakgorrchu. Pro jeho teni
musime znat:

- smér odkud vane - udava se v desitkach stip

- rychlost —udava se m/s a plati:m/s = 3,6 km/h
Pro odhad sily &tru se pouziva stupnice, popisuji¢inky vétru na pozemské objekty. Pro
jednoduchost vyja@ni se jednotlivé stugrozna&uiji ¢isly 0 az 12. (tzv. Beaufortova
stupnice).

Stupei Oznafeni Rozpoznavaci znaky Rychlost
m/s km/h
0 Bez&tii Kour stoupa svisle vatiu 0,0-0,2 pod 1

1 Vanek Snir vétru je poznatelny podle pohybu | 0,3-1,5 1-5

koure, vitr vS8ak nepohybujestrnou
korouhvi(sndrovkou)

2 Slaby vitr Vitr je citit ve tv4, listy stroma Selesti, | 1,6-3,3 6-11
vétrna snérovka se z&ina pohybovat.
3 Mirny vitr Listy strond a Wtvicky jsou v trvalém 3,4-5,4 12-19

pohybu, vitr napina praporky a staieii
hladinu stojaté vody.

4 Dosticerstvy vitr | Vitr zdviha prach a kousky papiru, 5,5-7,9 20-28
pohybuje slabSimidtvemi.
5 Cerstvy vitr Listnaté ke se z&inaji hybat, na 8,0-10,7 29-38

stojatych vodach se t¥iomensi viny se
zpenénymi hiebeny

6 Silny vitr Vitr pohybuje silgSimi vétvemi, 10,8-13,8 39-49
telegrafni draty svisti,pouzivani desthik
se stava nesnadnym

7 Prudky vitr Vitr pohybuje celymi stromy, ire proti | 13,9-17,1 50-61
vétru je obtiznd.

8 Boutlivy vitr Vitr ulamuje ¥tve, chize proti ¥tru je 17,2-20,7 62-74
témet nemozna.

9 Vichrice Vitr pisobi mensi Skody na stavbach | 20,8-24,4 75-88
(strhavé kominy, tasky zereth)

10 Silna vicliice Vyskytuje se na pevnireiidka: vyvraci | 24,5-28,4 89-102
stromy, misobi ¥tSi Skody na obydlich.

11 Mohutnd vickice | Vyskytuje se velmiizdka, rozsahle 28,5-32,6 103-
pustosi (velké Skody na lesich, na domech) 117

12 Orkan NEivé inky >=32,7 >=118

Tabulka 3 — Beaufortova stupnice pro odhad sily &tru



Zajimavost:Pavodni stupnice z po 19. stoleti se tykala pouze odhadu séyrwwna mai a
stupdi znamenal nemoznost plavby, nejvyssi stupek Fedstavoval vichici, pii niz
nemohla byt rozvinuta Zadné plachta.

1.2.5. Slunéni svit
Predstavuje dobu, po kterou dopadane slunéni z&eni na zemsky povrch. dci pristroj
zapisuje tuto dobu na registra pasek tak, ze jejipdopadu slunénich paprsk propaluje. Ze
ziskaného zaznamu se pak vyhodnocuje doba truémgsiho svitu v hodinach na jedno
desetinné misto.

1.2.6. Slunéni zareni
Popisuje intenzitui@nosu energie ze Slunce na Zemi. Vztahuje se ma h@anici atmosféry
a predstavuje mnoZstvi energie, které dopadéa zailhutea plochu 1 mpostavenou kolmo
ke slun€énim paprskm pii stredni vzdalenosti Zeénod Slunce. Tato energie se dostava do
atmosfeéry jednakiimo @i praichodu atmosférou ( asi 20%), zbytek energie dopadne
zemsky povrch, ktery se tije a pedava teplo z do atmosfeéry.

1.2.7. Srazky
Predstavuji mnoZzstvi vody, které spadlo na énsdreni za wity ¢as. Mefi se srazkorrem,
tj. zarizenim s kruhovou zachytnou plochou 50F e vysce 1 m nad terénem.cBové
srazky se rozpusti a pagtiti do odngrné sklegné nadoby se stanovi mnozstvi srazek za
mé&tené obdobi v mm, coZ odpovid&politri na plochu 1

1.2.8.Shova pokryvka
Predstavuje pokryti povrchu vrstvougbii o vySce alespio0,5 cm. Je-li takto pokryta vice
nez polovina povrchu v okoli pozorovani, mluvimsoovislé sahoveé pokryvce, jinak se
jedna o nesouvislou &hovou pokryvku. Mieni se provadi 1x za den vzdy v 7:00 hod a
udava se &sinou celkova vyska néwapadlého stu.

1.2.9.0bl&nost
1.2.9.1.Nazvoslovi
Pojem oblanost charakterizuje stup@okryti oblohy oblaky. Udava se v osminach pokryti

oblohy, gicemz si pedstavujeme, Ze veSkera atrlast je sousedina do souvislé plochy bez
mezer. Fislusné nazvoslovi uvadi tabulka 4.

Slovni vyjadieni oblaénosti Oblaénost v osminéch

jasno Oazl
skoro jasno 2
mala oblanost 3
polojasno 4

oblatno 5az6

skoro zatazeno 7

zatazeno 8

Tabulka 4 — Hodnoceni oblg&nosti



1.2.9.2.Rozdleni oblaki:

Oblatnost nize byt tvdena tiznymi druhy oblal, které nizeme tidit podle fiznych
hledisek, nap podle:

» Vzniku a vyvoje — frontalni, kupovité, vrstevnaté, konwek, turbulentni atd.
» Vysky — nizke, stedni, vysoké (viz tabulka 5)
» Slozeni- vodni, ledove, smiSené
e Vzhledu - rozliSuje se 10 druiy kterym se daleiffazuji tzv. tvary a odidy (naf.

altocumulus lenticularis duplicatus) — viz obra2ek

I

Skupina Druh oblaku Priblizna nadmoiska
(patroo Latinsky nazev Zkratka | Cesky nazev vyska
oblakii)
Vysokeé Cirrus Ci fasa 5az 13 km
oblaky Cirrrocumulus Ce fasova kupa
Cirrostratus Cs rasova sloha
Stredni oblaky| Altocumulus Ac vysok& kupa 2 az 7 km
Nizké oblaky | Stratocumulus Sc slohova kupa Od zemského povrcht
Stratus St sloha do 2 km
Oblaky Altostratus As vysoka sloha Zasahuji do vice patef
vertikalniho | Nimbostratus Ns de¥ova sloha
vyvoje Cumulus Cu kupa
Cumulonimbus Cb defova kupa

1.3.Synopticka meteorologie

Tabulka 5 — Skupiny oblaki podle vertikalniho vyvoje

Cumulonimbus
£ =T

s o= =

Obrazek 2 — druhy oblakii

Je to nauka o procesech, probihajicich v zemskésédie, a o pedpovidani pasi na
zaklad analyzy &chto proces. Zakladni pomickou je tzv.synopticka mapa coz je
zakresleni stavu gasi podle ud& meteorologickych stanic na velkém Gzemi v daném
okamziku pomoci smluvenych ziek. Rehled &chto zng&ek uvadi Tabulka 6:



Podle vyvoje meteorologickeé situace r&alika po sok nasledujicich mapach lze usuzovat
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Tabulka 6 — Mezindrodni meteorologické zn&ky
1.3.1. Tlakové utvary
Jsou na synoptické mapymezeny tzvizobarami, cozZ jsoucary, spojujici mista se stejnym
tlakem vzduchu. Podle charakteru tlakového utvarliSujemetlakovou nizi a tlakovou
vysi.
1.3.1.1. Tlakova nize

Je Gtvar, ktery je omezen alesigednou uzakenou izobarou a tlak uviitéto izobary jenizsi
nez v okoli. Podle tvaru izobary séibe jednat o tzvbrazdu nizkého tlaku vzduchu.

1.3.1.2. Tlakova vySe

Je Gtvar, ktery je omezen alesigednou uzakenou izobarou a tlak uviiitéto izobary je
vysSinez v okoli. Podle tvaru izobary sé&be jednat o tzvhieben vysSiho tlaku vzduchu.

1.3.1.3.Gradientovy vitr

Proudtni vzduchu nastava vzdy z mista s vysSim tlakemmidta s nizSim tlakem. Na zemi
navic gisobi na kazdé pohybuijici sdesoCoriolisova sila, ktera stéi pohyb na severni



polokoulivpravo, na jizni vlevo. Tyto d¥ sily se ustali v rovnovéaze tak, ze vzduch proudi
podél izobar (tzv. gradientovy VjitiK témto dwma silam se jestv blizkosti zemského
povrchu pidavatieci silao zemsky povrch, ktera épobi, Ze se vysledné praund stai
porekud do srdru tlakového gradientu. Oblast vysokého tlaku viduse tak stava

V pfizemni vrst¥ tzv. oblasti rozbihavosti(divergence), oblast tlakové nize je pak oblasti
sbihavosti(konvergence). Tyto pohyby vzduchovych hmot jsak pyrovnavany sestupnym
(v pripact tlakové vyse) a vzestupnym pramdm v oblasti sedu tlakového Utvaru. Tato
proudéni maji rozhodujici vyznam na&i v oblasti tlakovych Gtvér Sestupna proudi (tj.
oblast tlakové vyse) jsou pro jactdgarzdy fizniva, protoze $ nich dochazi ke stt@vani
vzduchovych hmot, tim k jejich préilvdni a rozpoushi oblanosti.

1.3.2. Frontélni rozhrani (fronta)

Je to rozhrani dvou nebo vice vzduchovych hmotdiloymi viastnostmi, zejména
srozdilnou teplotou. Pritom se tyto hmoty podél rozhrani promichavaji pooepatra a tak
se tzv. frontélni rozhrani udrZuje tak dlouho, dbkxistuje teplotni rozdil mezi hmotami.
Frontalni plocha svira se zemskym povrchem velnty milael (jenom asi 1°) a tak se jevy,
doprovazejici frontu vyskytuji ve vzdalenostiknlika set km ped nebo za frontou. Na
frontach vzdy plati:

» charakter fronty (tepla, studena) j&em vzdy vzduchovou hmotou, ktera postupuje
rychleji
» lekiteply vzduchvzdy vystupuje podél frontalniho rozhramiiru

* na frontalnim rozhrani dochazi ke @mam vlastnosti vzduchovych hmot a ke vzniku
oblanosti

1.3.2.1.Tepla fronta
Frontélni rozhrani je skl@no vesmeéru postupu fronty. F¥i vystupu teplého vzduchu podél
frontalniho rozhrani dochéazi ke kondenzaci vodny p&e vzniku mohutné vrstevnaté

oblatnosti, ktera saha stovky kniigal frontalnicaru. Na synoptickych mapach se oarnea
cervenou barvou nebgrnymi polokrouzky ve simu jejiho postupu.
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Obrazek 3 — Tepla fronta



1.3.2.2.Studena fronta

Jeji frontalni rozhrani je skléno proti sméru postupu. Postupuje &Sinou znané rychleji
nez tepla fronta a proto ji zpravidla dostihujezavira teply sektor tlakové nize. Vystupné
pohyby ustupujiciho teplého vzduchu jsou daleko ut@si nez u teplé fronty. Podle
rychlosti postupu studeného vzduchu rozliSujemeubytchto front:

» studena fronta 1. druhu— postupuje tak pomalu, Ze ustupuijici teply vzdueéh
dostatekcasu na vystup podél frontalniho rozhranitwzhpo celé vysSce frontalni
plochy. Obl&nost se velmi podoba ollzosti teplé fronty, nastupuje vSak v épam
poradi. (viz Obrazek 4)

» studena fronta 2 druhu — postupuje rychleji, takZe teply vzduch proudi z@do
vySky 2 az 3 km nad zemi. Jeji srazkové pasmogg ale zato se srazky vyskytuji
také red frontalnicarou a majtasto charakter lijak doprovazenych bdakami a
prudkymi nérazy ¥tru (az 100 km/h)Rez studenou frontou 2. druhu znéage
Obrazek 5.

Studend fronta se na synoptickych mapach zakresloggou barvou nebo pomagrnych
trojuhelntka, které snifuji ve snéru postupu fronty.
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Obrazek 5 — Studena fronta 2. druhu



1.3.2.3.0kluzni fronta

Vznikéa tehdy, jestlize postupujici studena frondatithne teplou frontu, ktera postupovala
pied ni. Studeny vzduchigd teplou frontou a za studenou frontou vyiwdin, jimz je teply
vzduch mezi oéma liniemi vytl&ovan do vySe. Podle vzajemné teploty obou studenych
vzduchovych hmot rozliSujeme:
» studenou okluzi— postupuijici studeny vzduch je chla@nnez vzduch ve studeném
sektoru ustupuijici teplé fronty. Tato situace jetg@ena na obrazku 6.
» teplou okluzi — postupujici studeny vzduch je teplejSi nez ieodlchidce (viz

obrazek 7)
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2. Meteorologie pro jachtare

2.1. Proudéni vzduchu

Ze vSech meteorologickych privie pro jachtée nejdileZitjSi vitr a vSe, co souvisi s jeho
vznikem, zndnami a zanikem. Jak je uvedeno v kapitole o synk@tmeteorologii zabyva
se tato ¥da globalnimi procesy na rozlehlych Uzemich a acbtde je dilezita @i plavie
na volném mii. AvSak okruhové zavody se konaji na vnitrozemskyadach neboip
morském pobeZzi a tudiz uvedenédtitko je pro tento &el prilis hrubé. Tady se jachia
setkavaji $adou vlivi, které mohou podstatrovlivnit charakter prouthi, ktery vyplyva
z dané meteorologické situace. Jednaredqvsim o charaktekdhi nebo o hloubku a
teplotu vody. Plati tudkteré zakonitosti tzvokalni proudéni a prae jimi se zabyva
nasledujici kapitola. Pochopeni a spravné vyuzit@hto zakonitosti rive ginést &tSi
vyhodu, nez dokonaly trim l@hebo perfektni technika jizdy.

2.1.1. Z&kladni poznatky o proudéni

jsou uvedeny vigdchozich kapitolach. Zde shrnu pouze to, caifezité pro pochopeni
zakonitosti lokalniho prowdi, tj. proudni na omezeném prostoru.

* Vzduch ma vzdy snahu proudit z mist vySSiho tladumdst s nizSim tlakem.

* Rychlost proudni je tim \&tSi, ¢im je &tSi tlakovy spad, tzv. gradient.

* Proud vzduchu je na severni polokouli vlivem tzeriGlisovy sily vychylovan
doprava.

* Ve vyskach nad cca 500 m, kde faigpbi silaiteni o zemsky povrch, proudi vzduch
prakticky podél izobar a to tak, Ze niZsi tlak jely po levé §i pohledu po ¥vtru.
Jedna se o tzgradientovy vitr. (viz kapitola o tlakovych utvarech)

Vlivem tieni o0 zemsky povrch se vysledné prénids mezni vrst¥ stadi vzdy ¢asteéne do
smeru tlakového gradientu tj. vlevo oproti gradientouewtru.

2.1.2. Zakladni typy proudéni
Tato kapitola uvadi hlavni typy proémi, s nimiz se jachfamohou setkat. Pro praktické
vyuZziti uvedenych poznaike velmi dilezité rozlisit, o jaky typ proughi se jedna. Zde hraje
rozhodujici roli zkuSenost jactita jeho intuice a schopnost rychle reagovat naékitu
powetrnostni situaci v mistplavby.

2.1.2.1.Teplotni proudni
Jestlize v pizemni vrst¢ vzduchu probih& tepelna cirkulace viiventa&hptizemni vrstvy
vzduchu o zemsky povrch, jedna sezduch nestabilni Naopak, je-li teplejSi vzduch nad
chladrgjsim povrchem jde stabilni vzduch. Cim je vzduch stabikjsi, tim vyrazji
v nizSich hladinach slabne a&tae doleva. Tim je taketsi rozdil mezi rychlosti a simem
vétru, ktery vnima posadka plachetnice pobliz hladirwtrem, ktery vane na Urovniist
plachet nebo pobliz vrcholkuegtre.
Pti tepelné cirkulaciv nestabilnim vzduchu je stoupajici teply vzduchraaovan
chladréjSim vzduchem, klesajicim z vysSich vrstev. Temésajici vzduch je&tneni zbrzén
tkfenim o zemsky povrch a proto Izeiizemni vrsté pozorovat jeharychleni a st@&eni
doprava (ve snéru gradientovéhodtru). Tomuto jevu séka poryv a jeho projevem na
vodni hladig je Zereni vodni hladiny drobnymi vinkami a jeji ztmavn{idv. bafa).
Vznik poryvi je jev periodicky se stdni dobou mezi poryvy v rozsahu od 2 do 20 minut.
Plati zde nasledujici zavislogtm jsou mraky druhu kumulus mensfetrgjsi, tim je stedni
doba mezi poryvy kratSi a stalejsi. S postupemsértepelna cirkulace vlivem s#giho
prohrivani zemského povrchu zvytage a mraky jsou mohugfsi a s ¥tSimi rozestupy.
V dusledku toho jsou intervaly mezi poryvy delSi a spravidelné. Navic plati, Ze{deh



poryvi ve vnitrozemi je oproti volnému rfionéne pravidelny vlivem nerovnotmného
prohéivani tiznorodého zemského povrchu. Uvedené vlastnostvpdjyzesileni ¥tru a
jeho st@eni doprava rizemevelmi dobie vyuzit pfi plavbé. Pred poryvem plujeme
pravobokem agsre pied jeho pichodem (pozname podlétgiho zefeni vodni hladiny)
otocime na levobok. fchazejici vitr la’ urychli a navic mzeme poskud vyostit vzhledem
na st@eni gichazejiciho ¥tru. Polohu plachet 8ddme asi po polovindoby mezi poryvy,
piicemz mame na pafi, Ze @i plavie po Wtru se stedni doba mezi poryvy prodluzuje.
Kumulovita oblaénost nékdy vytvori pasyo délce gkolika km s odstupy mezi jednotlivymi
mraky mezi 1 az 5 km. Pro#&wi pod takovodadou kumui ma charakter vaics vodorovnou
osou. (viz Obrazek 8). Pokud plujeme ve slabSinugimi otazime na pravobok a plujeme
vstiic pruhu silgjSiho wtru. V ném ihned otéime na levobok a snazime <Sestat v pruhu
silngjSiho Wtru co nejdéle.

Obrazek 8 — Proudni pod adou kumula

Nepfitomnost kumul znamena, Ze vystupujici vzduch jdip suchy na to, aby vém pxi
vystupu probihala kondenzace vodnich par. Tepetkalace vSak probihd i z&ahto
podminek, avsak jeji vyuzitelnost je s ohledem oi&ihorientaci mensi.

2.1.2.2.Proudni na rozhrani voda — kireh

Bieh ovliviiuje prou@ni velmi vyraz®i, protoZze mezi nim a p&&¥ni hladinou vody je velky
rozdil v odporu, ktery musi pekonavat vzdusny proud. Odpdehu zavisi na konfiguraci
vodni hladinou je minimalni. Z tohoto rozdilu vyp#; Ze vitr nad vodni hladinou lépe
sleduje snar gradientového atru (Vetru ve velké vySce) a vitr naddhem je proti tomuto
vétru staen vzdy vlevo. Z tohoto poznatku vyplyvaji tyto &dai jevy:

a) vitr foukaz birehu na vodu— k postupnému stani \&tru sneérem vpravo

dochazi postugnaz do vzdalenosti cca 1 km otkhu viz Obrazek 9
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Obrazek 9 — St&eni wtru vpravo p¥i proudéni ze b*ehu na vodu

b) vitr foukapodél bifehu zprava doleva— proudy vzduchu nad vodou a nad
biehem majgbihavy sn&r, coz vede k tomu, Zze do vzdalenosti 2 km tehi
se projevuje zesilengtru — viz Obrazek 10. Rychlosétvu zde byva az o 25
% vySSi nez na volné vodKiiZovani za této situace tedy unioje rychlejsi
plavbu.

gradieniovy
il wvilr

e,

prizemnt
wilr

Obrazek 10 — Zrychleni ¥tru u b¥ehu p¥i proudéni zprava doleva

c) vitr fouka podél kehuzleva doprava— na rozhrani voda —<éh vznikne
rozbihavé proudéni, které ma za nasledek, Zeielhu vznikngas slabsiho
vétru, ktery je pro Kizovani nevyhodny. (viz Obrazek 11)



Obrazek 11 — Vznik slabsiho #tru podél biehu pii proudéni zleva doprava

d) vitr foukaz vody na b*eh — ke stéeni Wtru dochazi nadiiehem a tudiz tento
jev nema z jachtakého hlediska Zadny vyznam.

2.1.2.3.Prou@ni na rozhrani teplejSi a studesjsi vody
Dochazi k gmu nasledkem toho, Ze vzduch nad chég&lrvodou je stabiléjSi nez nadrodou
teplejSi. Dochazi zde k podobné situaci jakidkpmbinaci voda —ieh, @gi¢emz rolib¥ehu
zde hraje chladrgjSi voda. Vyznamny rozdil oproti fipadu feh — voda zdeipdstavuje
skute&nost, Ze pro jachta je vyuzitelny i pipad d), kdy k ohybu sénu vétru dochazi nad
chladrgjSi vodou.

2.1.2.4.Prou@ni nad teplejSi vodou
Nad teplejSi vodou je vzduehéné stabilni coz vede k zesileniéru. Tato zavislost je velmi
citliva (jiz rozdil 1°C miize zmisobit pozorovatelnou z&nu v sile ¥tru). Méteni rozdit
teploty povrchové vody viznych mistech zavodniho prostoru tak dava moZralbyv
vyhodné trati. Tato technika se vSak zatiitigpnevyuziva.

2.1.2.5.Prou@ni v blizkosti sraznych brehi
Pt prouceni podél ehi je situace obdobna,jako vipadech b) a c) v odstavci o préadna
rozhrani voda —ieh. Jestlize vSak vitr fouka z vody nalb, vznika v blizkostiiehu silna
turbulence. Této oblasti jéeba se vyhnout.
Pti proucéni z lrehu na vodu vznika v blizkostidhuvertikalni proud éni (valce
rovnolEzné se tehem a maji stalou polohu vzhledem k &déi peclivém vedeni lod je
mozZné tuto situaci vyuzit. Je ovSefelta pd@itat i s tim, Ze vésné blizkosti tehi je proudni
velmi silrg vertikalre zvirené a tudiz rize mit vitr i zcela oy sner oproti Wtru na volné
VOock.

2.1.2.6.Proudni v blizkosti ostrova
Zde se uplatniada jew, které byly popsany vipdchazejicich odstavcich. Vysledkeiohto
jeva je,ze:
* pfii pohledu proti ¥tru, pak ngprave strané ostrova je vitr silnéjSi nez na leveé str&n
(stateni Wwtru vlevo nad povrchem,ktery klade préndvétSi odpor)
* Vv zAWtii ostrova vznik&étrny stin (proudtni ze srdznéhorbhu na vodu)
» dale za ostrovem se projestdéeni wtru doleva pii pohledu proti vétru (proudeni
Z brehu na vodu)



2.1.2.7.Linie mraki
Obvykle z\¥stuje ichod lokalni brazdy nizkého tlaku, ktera zpravigiaasi zn¢nu sily a
sméru vétru vpravo. Proto k této linii giplouvame pravobokem a po &emi \&tru obratime
na levobok a plujeme s vyhodou vecstioém ¥tru.

2.1.2.8.DeBové mraky
Vznikaji nad stoupajicim proudem teplého vzduchkmile z nich vSak zame prSet, nastane
jeho prudké ochlazeni. Dochazi k rychlému klesadiehu, ktery vytéka z pod mrakgemi
sméry. Nasledkem toho zesili v okoli mraku vitr acstee smirem od stedu mraku. Tento
jev zpravidla netrva déle nez 10 az 20 minut. ifestedy vidime takovy mrak, plujeme
k nému. V okamziku, kdy zaneme prudce odpadat, obratime natogdok a plujeme
s vyhodou v zesileném a &mém ¥tru.

2.1.2.9.Briza
Je to proudni z vody na teh, které je zjpsobeno tepelnou cirkulaci vzduchu. Mechanismus
vzniku brizy vys¥tluje Obrazek 12:

* vzduch oliaty nad zemskym povrchem stoupawzh(1)

* ve vySce nad 500 m proudi tento vzduch nad vodu (2)

* vzduch se ochladi a klesa k vodni hl&di)

» podél hladiny proudi ketbhu na misto, uvoémé stoupajicim teplym vzduchem (4)

Obrazek 12 — vznik brizy

Proudini vzduchu z vody na pevninu (Gsek 4) se nazywzbhmpulsem pro jeji vznik je
stoupavy proud dfatého vzduchu. Popsana situace se uplatni v dehagthachV noci
dochézi k rychlému ochlazovani zemského povrchprédetomu vodni hladina uvilije

teplo akumulovanéips den mnohem pomaleji a tak poitér dok® se situace obrati a v roli
zdroje tepla se ocitne vodni hladinaStoupajici vzduch pak proudi nad pevninu, kdg op
klesa a proudi z nad vodni hladinu. Totoiétlani proudni ma velmi pravidelny charakter a
v primorskych zemich jej vyuzivaji rybid kteti vyplouvaji véer na moe s pevninskou

brizou v zadech a vraceji se rano hnani kehubrizou moiskou (viz Obrazek 13)
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Obrazek 13 — Briza ve dne a v noci

Pro jachtéské vyuziti pipada v Gvahu igvazr briza vznikajici ve dne. K jejimu vzniku
musi byt spliny tyto podminky:

» dostatény ohev liehu a stoupéni vzduchu naictlem

» vySkové prodni vzduchu z tehu nad vodu

* kleséani vzduchu nad vodou

Prvni podminka je spéma nad pi&itym brehem a to nejen za slume&ho pdasi, ale takéip
tenké oblanosti druhu stratus. Zarostly nebo zatesnbieh se profiva mnohem pomaleji,
protoze dopadajici slutkeé z&eni je pohlcovano vegetaci.

Spireni druhé aitti podminky zavisi na sile a &m vyskového (gradientovéhogtvu
zejména s ohledem na &nbiehu. Silny vitr brani vzniku a vyvoji brizy digile wtru nad
10 m/s briza nevznikne.

Jednotlivé mozné situace jsou:

» vySkovy vitr nefouka— s profiivanim trehu briza postugrsili a oblast jejiho
pusobeni se roz&ije az do vzdalenosti 20 km otkbhu. Zarov# se vlivem
Coriolisovy sily stai vpravo az o 60°, takZze v odpolednich hodinachass#gr brizy
s b'ehem uhel asi 30°.

» vySkovy vitr foukd z birehu na vodukolmo ke lfehu — navrat afatého vzduchu nad
vodu je podporovan a briza sili.

» vySkovy vitr fouka podél brehu zprava doleva(pti pohledu z vody). Podle avah
v pfedchozich odstavcich vznikne za této situace pgui@@usbihavé proudni, které
vyvola stoupavy pohyb vzduchu. Tento poliyni navratu vzduchu nad vodni
hladinu a tim i vzniku brizy.

» vySkovy vitr foukd z vody kolmo na keh. Ani tady nenize briza vzniknout, protoze
vitr brani navratu vzduchu nad vodni hladinu.

 vitr fouka podél biehu zleva dopravaPti tomto sngru vétru vznikne podél iehu
rozbihavé proudéni (viz kapitola o proughi na rozhrani voda <é&h). Toto proughi
vyvola klesani vzduchu k vodni hladia podporuje tak vznik a udrzeni brizy.

Podle sniru skuténého vyskovéhodtru mizeme pomoci uvedenych pravidel odhadnout
podminky pro vznik brizy. Uvedené poznatky jsownsity na nasledujicim obrazku:
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Obrazek 14 — Podminky pro vznik brizy v zavislostna sméru vySkového \&tru

Z uvedeného vyplyva, Ze nejsi|ai briza vznika tehdy, kdyz vitr fouka ze IV. kvadtu,
protoze tento vySkovy vitr podporuje jak navratwaou nad vodu (Usek 2), tak jeho klesani
k hladirg (Usek 3). Jestlize vitr fouka ze Il. kvadrantug padminky pro vznik brizy
nemohou nastat, protoze tento vitr brani jak nédwatluchu nad vodu tak jeho klesani
k hladire.
Prabéh vzniku brizy za fedpokladu, Ze fouka vitr ze IV. kvadrantu:
* Rano fouka vitr ziehu na vodu.
» Jakmile se vSakibh olteje, vznikne u fehu pas bez#ii, v fmz klesa vzduch zp
k vodni hladig.
» Postupentasu se tento pruh & posouvat sénem na vodu a mezi nim &dhem
vznikne briza, v prvni fazi kolmo kedhu.
e Tato briza postupnsili a stéi se vpravo az svira $déhem thel 30° (vizipdchozi
odstavce).
* Pruh bezi¥tii tedy oddluje dw oblasti, v nichZz fouka vitr prakticky ofraymi snery.
(viz Obrazek 15)

Obrazek 15 — Vznik brizy pfi vySkovém \&tru



Jezerni briza

Rozdil oproti méské brize je ten, Ze mnoZstvi studeného vzduchweai plochou je
velikosti jezera omezeno, takZe néstavale zasobovat brizu. Tato briza ma tedy¢gad
odlisny pabeh:

Briza zahdji kolmo ke vSentddltiim, giicemz oblast klesani vzduchu je naigédhicasti
jezera. Jakmile se zasoba chigdiho vzduchu nad jezeremderp4, briza zanikne a nastane
bezwtii. Proudni se po ufité dok® obnovi. Tato doba zavisi na velikosti jezen&m
dosahnout aZ 2 hodin (pro mala jeze€d)n je jezero ¥t3i, tim jsou vypadky brizy kratsi a
pro jezera s gimérem nad 30 km se jiZ jezerni briza chova jakdsk® a k vypadkm
nedochazi. Jezerni brizé pySkovém \¥tru vznikne pouze tehdy, kdyz je tento vitr slaby a
jezero méa alespo6 km v paiméru. Briza zde vznikne strem k tomu behu, z ghoz fouka
vitr na vodu pod optimalnim dhlem tj. ze IV. kvaadia (viz gredchazejici kapitolu).

2.1.3. Prekézky proudéni
Pti proudéni vzduchu pes gekazky dochazi kmto jevim:

* ZmenSeni rychlostiatru

e Stateni Wtru

* Viteni

» Vétrné stiny
Pii jachtaskych zavodech je niggstjSi prekdZzkourada zavodicich lodi.fPvySce stzint
kolem 7 m se projevi zeslaberin jeSt ve vzdalenosti 200 m a nejslabsi vitr je ve
vzdalenosti kolem 35 m. Zavislost Zny rychlosti \&tru (v % rychlosti ped gekazkou) na
vzdalenosti zaigkazkou ( v nasobcich vyskygkazky h) udava praizné hodnoty tzv.
hustoty prekazky D graf (obrazek 16).
Hustotou pekazky D se rozumi patnmezi plochou fekazky bez mezer ku ploSeegazky
s mezerami, vyjaeny v %. Nap. cihlova zé’ ma D = 100%, strontadi 20 aZ 40, hustada
plachetnic na startu ma D = 50. To jéec nejhorSifipad (viz Obrazek 16). Z grafu je dale
patrné, zZe s vyjimkouifpadu D = 100 je nejslabsi vitr ve vzdalenostiZagekazkou. Blize

e

kolem 15 h je rychlostdtru jiz kolem 75 % pivodni rychlosti ped pekézkou.

-
o9&/

3
..‘l_".l,_.--

|
804

106 20h J04h

£

Obrazek 16 — Graf zavislosti zeslabeniétru na vzdalenosti od prekézky



Proud vzduchu se vSak kolerfregazek také ohyba, coZ ma za nasledek jedngkupeho
smeru a také zvyseni rychlosti. Toho Ize s vyhodouailynagt. pri startu, kdy plachetnice na
levé strag startovniho pole (pstartu na levoboku) fize plout ve ¥tru zesileném a
statenémiadou startujicich lodi. Vzhledem k tomu, Ze s&kpZka posouva ve $nu zavodu,
trvaji tyto vyhodné podminky po gitou dobu po startu,dmem niz niZe takova Id’
dosahnout rozhodujici naskok. Na pravéem konciastaiho pole nejsou podminky tak
vyhodné vzhledem k tomu, Ze je nutn@latiihned po startu obrat na pravobok a popsana
situace tedy velmi rychle zanikne.

Pri plavke v proudni, které vzniklo ohybem o libovolnodgkaZzku postupujeme takto:
Nejdtive plujeme asi 1/3 trati sirem ke stedu ohybu ¥tru. Fitom plujeme na zdanli
nevyhodném boku, protoze stale vice a vice odpad@otem obratime na ofray bok a
zbyvajici 2/3 trati plujeme vifznivé stateném a zesilenéntvu, kde niizeme trvale osit.

Zvlastni prekazky

Horska udoli a zatoky vzdy sigravidelny vitr do svého siru podobg jako chladjsi
vzduch, ktery ,vytéka“ nad vodu z lies okoli krehu.

2.2. Shrnuti poznatki

1. Ve wtSing poryvi je vitr st@&en zprava. K poryvu protaiplouvame pravobokem a
tésne pred nim obratime na levobok.

2. Pruhy sil@jSiho wtru pod linii mraki postupuji zprava doleva. Plujeme tedyiest

tomuto pruhu pravobokem, a jakmile ho dosahnemaétimbe na levobok.

Pri trvalém ohybu ¥tru plujeme nejtive na tom boku, ktery stfuje ke stedu ohybu.

Podél levéhoiehu (i pohledu proti ¥tru vznika pruh silgjSiho Wtru nez u

e P4

how

Nad teplejSi vodou je vitr sifsi nez nad chladysi vodou.

Pri plavke za rekazkami dochazi vzdy ke zhorSeni kvality prnidh proto se ji

vyhybame.

7. V brazd nizkého tlaku dochazi vzdy k vyraznémuietd \&tru vpravo. @ekdvame-
li béhem rozjid’ky prechod fronty nebo lokalni brazdy nizkého tlakujgre na
pravé straé zavodni trati, abychom si vytiib prostor pro obrat na levobok, jakmile
vplujeme do miniciho se pé&asi.

8. Vidime-li de§ovy mrak, ze kterého bude nebo jifakd prset, plujeme kému.

V okamziku, kdy z&neme prudce odpadat, obratime nacagdok.
9. Kdyz fouka vitr na voduies sraznyieh, vzniknou podéliiehu nepohybujici se
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10.Briza mize vzniknout za bezii nebo kdyz vitr fouka ziehu na vodu. V gibéhu
dne se sir brizy st&i doprava.

3. Takticka pravidla pro zavod
1. Nekolik dni pred zavodem sledujeme vyvoj meteorologické situaceasgrenim
zejména na cyklony a na jejich fronty. To nam umadhadnout zejména s$ma silu
vétru a moznostigchodu front v dobzavodu.

2. Seznamime se s okolniniiey (nap. pomoci mapy) a pro odhadnuty&m
gradientového &tru se pokusime it dominantni vlivy terénu na preédi pri zavod:.
Jsme-li na dané vodni ploSe opakaygrohlédneme své zaznamy z minuly¢hsti.
Vytvoiime gedlEZnou strategii zavodu.
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s Udaji ziskanymi vlastnim pozorovanim. Jestliaghtasi snar vySkového ¥tru,
bereme pedpod jako owienou.

6. Podle &chto udaj korigujeme pedkEZnou strategii a vytidme gedkEZznou strategii
rozjizd’ky.

7. Cestou na start sledujeme mraky, poryvy &rsarsilu ¥tru a dotvéime tak strategii
prvniho kola rozjid’ky.

8. Pred startem se snazime zaujmout co nejvyl8dpozici pro start s ohledem na
nataeni startovnéary vzhledem ke sénu vétru.

9. Beéhem KiZzovani proti ¥tru v 1. kole sledujeme neustéle
-povrch vody a hledame projevy potya pruhy silgjSiho wtru
-oblatnost (linie mrak, de$ové mrakyjady kumut)
-soupée a jejich dinnost.
Na zéklad téchto pozorovani neustale korigujeme okamzitou exgigtktera musi byt
zaloZena na odhadu praypbdobného chovani pasi. K tomu jeieba spravé
vyhodnotit jeho okam?Zity stav.

10.Mame na pasti, Ze obvykle zvigzi ta laf, ktera nejlépe odhadne a vyuzije
zvlastnosti okamzité meteorologické situace nebléstnost dané rozjiky.
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